INGENIERIA | Vo

HIDRAULICA Y AMBIENTAL | Kor oo oo oo 2066

El inicio de los estudios del Técnico Superior en Agua vy
Saneamiento en La Habana

.Mailén Virgen Gutierrez Herrera E-MAIL: mailengh77@gmail.com

Centro de Investigaciones Hidrdulicas (CIH).Universidad Tecnoldgica de La Habana José
Antonio Echeverria (CUJAE)

RESUMEN

El objetivo planteado fue describir el proceso de planificacidon y organizacion del inicio de los
estudios del Técnico Superior en Agua y Saneamiento hasta el Ejercicio de Culminacién de Estudio,
en La Habana. La investigacidn posee un enfoque cualitativo; la muestra fue no probabilistica “por
conveniencia”. El andlisis se hizo a partir de las valoraciones dadas por los estudiantes, la
observacion participante de la autora, el andlisis de documentos, fotografias, anotaciones
personales y entrevistas a profesores del colectivo de carrera. El enfoque predominante que
caracterizd esta formacion fue de cardcter tedrico-practico. Se les dio solucion a 17 problemas
profesionales identificado dentro del banco de problema de la empresa donde pertenece el
estudiante, y respondieron a los avances cientificos, técnicos y tecnolégico del sector del Aguay el
Saneamiento en Cuba.

PALABRAS cardcter tedrico-prdctico, estudiantes, problemas profesionales,
CLAVES: Técnico Superior en Agua y Saneamiento

The beginning of the studies of the Higher Technician in Water
and Sanitation in Havana

ABSTRACT

The objective set was to describe the planning and organization process from the beginning of the
studies of the Higher Technician in Water and Sanitation until the Study Completion Exercise, in
Havana. The research has a qualitative approach; The sample was non-probabilistic “for
convenience”. The analysis was done based on the evaluations given by the students, the author's
participant observation, the analysis of documents, photographs, personal notes and interviews
with professors from the career group. The predominant approach that characterized this training
was theoretical-practical in nature. They were given solutions to 17 professional problems
identified within the problem bank of the company where the student belongs, and responded to
the scientific, technical and technological advances in the Water and Sanitation sector in Cuba.

KEYWORDS: Theore‘h;ol-‘prochcol no’rure,.s’ruc‘jen’rs, professional problems, Higher
Technician in Water and Sanitation.

(Cd: R Octubre 2023-RECIBIDO APROBADO-Diciembre 2023

Esta obra estd bajo una licencia internacional creative commons attribution-noncommercial 4.0 SCi

08

0

i

/CADO

BY NC


https://riha.cujae.edu.cu/
https://riha.cujae.edu.cu/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Mailén Virgen Gutierrez Herrera

m INTRODUCCION

La demanda a nivel nacional de servicios especializados en el sector hidraulico en Cuba, van dirigidas
esencialmente a mitigar los efectos de la sequia y otros eventos hidrometeorolégicos extremos, asi
como, mejorar la deteriorada situacién de los servicios de abasto y saneamiento. A pesar de
permanecer los estudios de Técnico Medio en Hidraulica y del Ingeniero Hidraulico (3,5 y 4 afios de
duracidn respectivamente), se necesita una respuesta mas agil y rapida en cuanto a la formacidn de
personal calificado, con una preparacién mayor a la de técnico medio e inferior a la del graduado de
una carrera universitaria.

En este sentido, la Educacién Superior cubana, determind la necesidad de institucionalizar como un
subsistema el Nivel de Educacién Superior de Ciclo Corto (ESCC), reconocido por la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura en la Clasificacién Internacional
Normalizada de la Educacién (Minjus, 2018).

A partir de esta fecha inicia el proceso para la creacidon de una nueva carrera: Técnico Superior en
Agua y Saneamiento (entre otras), que se aprueba en febrero del afio 2020, y tiene como Centro
Rector a la Universidad de Ciego de Avila Maximo Gémez Baez (UNICA). Debido a la llegada del
Coronavirus SARS-Cov-2 (COVID-19), es que comienza en noviembre de 2021 los estudios, de manera
presencial en La Habana, de su primera edicién.

A partir del analisis de documentos se han visualizado estudios dirigidos a la evolucién del modelo
del profesional, y la génesis del ingeniero hidraulico; recientemente los autores Velazquez, Fraga y
Lau (2022) presentaron un articulo acerca del proceso de creacidon de una Politica Publica para el
establecimiento de la ESCC en Cuba, sin embargo, no se devela ninguna especificidad que refiera
acerca de las particularidades del inicio de una carrera de Ciclo Corto, por ser esta una carrera de
nueva creacion en Cuba.

Los hechos suelen verse de manera diferente cuando lo escriben sus protagonistas basados en sus
propias experiencias. Quienes escriben desde el interior de los acontecimientos vividos conocen los
debates sobre los caminos alternativos en cada momento, y saben de la movilizacidon de voluntades
y emociones, de las que generalmente no queda constancia escrita. Es precisamente, lo que la autora
de este articulo se traza como objetivo: describir el proceso de planificacion y organizacion del inicio
de los estudios del Técnico Superior en Agua y Saneamiento en la Universidad Tecnolégica de La
Habana José Antonio Echeverria, Cujae hasta el Ejercicio de Culminacién de Estudio.

Esta investigacion posee un enfoque cualitativo, ya que se orienta en comprender el proceso
educativo desde la perspectiva de los estudiantes como actores principales, en un ambiente natural
en estrecha relacién con su contexto. En lo metodolégico tuvo en cuenta una muestra no
probabilistica “por conveniencia” de 29 sujetos, 18 documentos: 17 informes de Ejercicio de
Culminacion de Estudio y el plan de estudio de la carrera en cuestion. El analisis se hizo a partir de las
valoraciones dadas por los estudiantes de su proceso de formacidn, la observacién participante de la
autora, el analisis de documentos, fotografias, anotaciones personales y entrevistas a profesores del
colectivo de carrera.

iy] DISENO CURRICULAR DEL TECNICO SUPERIOR EN AGUA Y
SANEAMIENTO

La heterogeneidad de criterios acerca de la esencia del disefio curricular, indicé la necesidad del
analisis de sus propiedades esenciales, en esta diversidad aparecen como cualidades: Ia
estructuracidn y organizacién de los componentes del curriculo, el ordenamiento, los procesos de
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planificacion y toma de decisiones, el proyecto que guia las actividades, y documentos; cualidades
gue se sustentan desde la Teoria Curricular o la Didactica (Gutierrez, 2018).

Como parte de ese proceso de planificacion y toma de decisiones, en fecha tan temprana como el
11 de diciembre de 2019, se reinen en la UNICA los miembros de la Comision Nacional del Programa
de Formacidén de Nivel de ESCC “Agua y Saneamiento”; son miembro de la misma, profesores de la
Universidad Tecnolégica de La Habana “José Antonio Echeverria” (Cujae), la Universidad Central de
Las Villas “Marta Abreu” (UCLV), la Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya” (UHo), la
Universidad de Oriente (UO), y como Centro Rector la Universidad de Ciego de Avila “Méaximo Gémez
Baez” (UNICA); ademas, profesionales de la Organizacidn Superior de Direccion Empresarial (OSDE)
Agua y Saneamiento.

En esta primera reunién se contd con la asesoria técnica docente de la Direccién de Formacién de
Profesionales de Pregrado del Ministerio de Educacion Superior (MES), quienes expusieron algunas
consideraciones generales. Su punto de partida fue abordar acerca de la Clasificacién Internacional
Normalizada de la Educacion (CINE) aprobada por la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), donde se establece el Nivel CINE 5 (Educacion Terciaria
de Ciclo Corto), el Nivel Cine 6 (Grado en educacién terciaria o nivel equivalente), el Nivel CINE 7
(nivel de maestria, especializacion o equivalente), y el Nivel CINE 8 (Nivel de doctorado o
equivalente). Se explican las pautas generales a tener en cuenta para el disefio curricular de este
programa (MES, 2019).

En una segunda reunién, el 4 y 5 de febrero de 2020, en la UNICA, se sumaron a la elaboracién del
programa, la Universidad de Camagtiey “Ignacio Agramonte y Loynaz” (UC), la Universidad Agraria de
La Habana “Fructuoso Rodriguez Pérez” (UNAH), y la Universidad de Granma (UDG); esta ultima
recibird la asesoria metodolégica de la UO.

En un principio, se inicia para los trabajadores de la OSDE Agua y Saneamiento, cautivo en curso por
encuentros, y posteriormente (a largo plazo) se ofreceran para los estudiantes del Preuniversitario,
en curso regular diurno.

El 7 de marzo del 2020, en la Universidad de La Habana se realiza el acto de defensa publica, en un
tribunal integrado por los principales organismos empleadores, en este caso la OSDE Agua vy
Saneamiento, y las universidades del pais que iniciaron con la formacion de este profesional (Cujae,
UCLV, UNICA, UHo, y la UQ), sustentada en una formacion politica, econdmica, ciudadana y ambiental
acorde con la funcién social que desempefia.

En la actualidad esta carrera de ciclo corto en Cuba, se ha extendido en todo el pais, y se imparte,
ademas de las cinco antes mencionadas, en las universidades enclavadas en los territorios de Pinar
del Rio, Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos, Sancti Spiritus, Camagliey, Las Tunas, Granma,
Guantanamo y el municipio especial Isla de la Juventud.

La ESCC se muestra como un terreno insuficientemente investigado, signado ademas por un
acentuado desconocimiento. En sintesis, muchos interrogantes se abren en torno a la propia
definicién, asi como la pertinencia del nivel en la cadena de la formacidén permanente y en la
busqueda de la igualdad. Corresponde a futuras y proximas investigaciones, divulgar las
particularidades de la formacion de este necesario profesional de las préximas graduaciones en la
Cujae.
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03 ORGANIZACION DEL PRIMER CURSO DEL TECNICO SUPERIOR EN
AGUA Y SANEAMIENTO EN LA CUJAE

En la primera reunion realizada en la UNICA el 11 de diciembre de 2019, el presidente de la OSDE
Agua y Saneamiento, Ing. Abel Elpidio Salas Garcia, expresd su compromiso para la incorporaciéon de
los especialistas de la produccion, de subordinacion de su Organizacion, a formar parte del colectivo
de carrera en esta noble tarea.

Para nadie es un secreto el déficit de profesores que poseen las universidades del pais, provocado
en gran medida, por las ofertas econdmicas del sector no estatal y la longevidad avanzada de los
formadores insignes; como medida organizativa, esta OSDE apoyd en la preparacion del personal
docente con la identificacidn, inicialmente de 26 de sus profesionales, dispuestos a categorizarse
docentemente, los que se han ido incorporando sistematicamente.

Lo anterior demandd de acciones en el orden metodoldgico, que posibilitara iniciar de forma
gradual dicho Programa de Ciclo Corto, conforme a las concepciones y pautas de este nivel
educacional.

En el mes de noviembre de 2020, se comenzd en un aula de la Universidad de La Habana, la primera
edicion de un curso de “Didactica Basica para Profesores de Ciclo Corto de Agua y Saneamiento”,
auspiciado por el Centro de Referencia para la Educacién de Avanzada (CREA) y con la colaboracién
del Centro de Investigaciones Hidraulicas (CIH), ambos de la Cujae, con la conduccién de las
profesoras titulares: Raquel Bermudez Morris y Mailén Virgen Gutierrez Herrera; en el mes de
diciembre del propio afio se realizdé una segunda edicién.

En ese momento el pais estaba en la prevencion, el enfrentamiento y control del nuevo Coronavirus
COVID-19, y dicho curso se realizé de acuerdo con las orientaciones epidemiolégicas especiales
orientadas por las autoridades competentes. Ademds, se cumplia con lo dispuesto en la Resolucién
No0.98 de 2018 del MES, donde se expresa que se debe “contar con especialistas de la produccidn con
elevada preparacién y experiencia” (MES,2018).

Paralelo a lo antes expuesto, el tribunal nombrado al efecto (del departamento de Ingenieria
Hidraulica en la Cujae) se encontraba en el proceso de analisis para el otorgamiento de las categorias
docentes, evaluandose el cumplimiento de los requisitos y los ejercicios establecidos a tenor de lo
dispuesto en la Resolucién No. 85 de 2016 (MES, 2016); a partir de marzo de 2021 se comenzd con
las presentaciones ante el tribunal, por parte de los futuros docentes que lo acreditan como
profesores universitarios.

Es necesario puntualizar que los profesores que imparten la docencia en las asignaturas:
Matematica, Fundamentos de la Construccion del Socialismo en Cuba | y Il, y Fisica realizaron el
proceso antes mencionado, con el tribunal nombrado al efecto, en este caso, para la asignatura
correspondiente, pertenecientes al Instituto de Ciencias Basicas de la Cujae.

Posteriormente, se realizé un primer encuentro en Aguas de La Habana el 7 de enero de 2021, con
los matriculados en esta novel carrera; participaron por la Cujae: el Dr.C. Yaset Martinez Valdés (Jefe
del Departamento de Ingenieria Hidraulica), y la Dr.C. Mailén Virgen Gutierrez Herrera (Coordinadora
del colectivo de carrera); y por la OSDE Agua y Saneamiento la Ing. Cosset Torres Tondike
(Vicepresidenta Primera) y la Dr.C. Hilda Rosa Ledn Castellanos (Directora de Formacion e
Innovacién). Esta reunidn estuvo liderada por la decana de la Facultad de Civil, la Dr.C. Odalys Alvarez
Rodriguez.

En este encuentro se les explicé todo lo relacionado con la carrera, las particularidades del proceso
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docente-educativo, la estructura de la Cujae y de la Facultad de Civil, algunas normativas vigentes y
de manera general la vida interna en la universidad, asi como, todo lo relacionado con el transito
como estudiante hasta el egreso. Solo quedaba ultimar detalles para el inicio de tan esperado curso
escolar.

Los estudiantes se incorporan a la mayoria de los Programas de Ciclos Corto con carencias en
matematicas, lectura y escritura, por lo que en la mayoria se conciben actividades de nivelacién
(Ferreyra, Dinarte, Urzla y Bassi, 2021). Particularmente en esta primera edicién, para este Programa
de Ciclo Corto en Agua y Saneamiento en la Cujae, se impartio un curso a distancia de Introduccién a
las Matematicas, fungieron como profesor los estudiantes de Ingenieria Civil Saul David Martinez
Gonzalez y Daniel Diaz Aguiar, ambos con una destacada trayectoria integral, con aptitudes
favorables para el desempefio de la docencia (MES, 2022).

El 22 de noviembre de 2021 se inicia la docencia de manera presencial, concentrandose los
estudiantes una semana en el mes con doble sesidn de clases, con las asignaturas aprobadas en el
plan de estudio para este primer periodo del primer afio: Matematica; Fisica; Fundamentos de la
Construcciéon del Socialismo en Cuba |; Fundamentos Bdsicos de Preparacién para la Defensa;
Introduccion al Estudio de los Sistemas de Agua y Saneamiento; y Representacion Grafica. En el
segundo periodo: Fundamentos de la Construccién del Socialismo en Cuba I, Topografia Aplicada,
Maquinaria para Construcciones Hidraulicas, Herramientas Computacionales Aplicadas a la
Especialidad, Hidraulica Basica, y la optativa 1 Proceso Inversionista, (MES, 2020).

Dentro de los aspectos a tener en cuenta en la implementacion de este Nivel de ESCC, se enuncia
qgue debe predominar un enfoque tedrico-practico (MES, 2018). Por ser este un curso por encuentro,
desarrollado en la modalidad semipresencial en el que todos los estudiantes tienen un vinculo
laboral, en este caso en las entidades productivas o de servicios destinadas al abasto de agua potable
y el saneamiento, no se concibid como parte del diseio curricular la asignatura Practica Laboral, y si
para el curso regular diurno.

Por lo antes expuesto, es vdlido aclarar, que se intensificaron acciones que favorecieron la
motivacion por la profesion, el andlisis critico, el trabajo en equipo, la adquisicion de habilidades
practicas profesionales, entre otras (MES, 2022), integrandose al proceso docente-educativo como
elemento de vital importancia para la formacién integral de los estudiantes; estas acciones,
concretamente fueron visitas técnicas y estuvieron vinculada con una asignatura en especifico de las
disefiadas en el plan de estudio, de las que se detalla a continuacién.

En primer afio, la profesora de la asignatura Fundamentos de la Construccién del Socialismo en
Cuba I, coordind una visita al Bosque Martiano del Ariguanabo en la carretera San Antonio de los
Bafios, provincia Artemisa, en el que se vinculé un tema de la asignatura relacionado con el ideario
martiano y las caracteristicas del lugar.

En las asignaturas Introduccion al Estudio de los Sistemas de Agua y Saneamiento, y Representacion
Gréfica, los profesores los llevaron a la fuente de abasto de agua: Cosculluela y a la de Vento, ambas
en La Habana, resaltdndose en esencia, la importancia de los sistemas de abasto y la calidad del agua
para el consumo humano, asi como, la representacién de elementos y planos simples de objetos de
obras, contribuyéndose con el desarrollo de las formas del pensamiento légico y la imaginacién
espacial.

Como parte de la asignatura Fundamentos de la Construccion del Socialismo en Cuba Il, se visit6 el
Centro de Fidel Castro Ruz, en La Habana; esta vez se vinculd la visita con el tema: la agresidon
norteamericana por Playa Girén y la defensa del ideal socialista, lo que posibilité complementar el
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objetivo declarado en el programa de la asignatura relacionado con la valoracién de hechos,
procesos, documentos, y personalidades de la construccion del socialismo en Cuba. Los estudiantes
se sintieron motivados, ya que debian entregar una tarea, que con esta experiencia les fue mas facil
de analizar y familiarizarse desde su carrera de estudio.

La asignatura Topografia Aplicada también, traspasoé los limites del aula, realizandose mediciones
en el terreno de los alrededores de las instalaciones de la Cujae, como parte del trabajo de campo
previsto en el disefio del programa de la asignatura, efectudndose actividades de medicién de
angulos, distancias y desniveles con el empleo de instrumentos de topografia clasica (cintas, niveles
y teodolitos).

En segundo afio las asignaturas previstas fueron: Mantenimiento y Rehabilitacion de Sistemas
Hidraulicos, Tecnologia de la Construccion, Sistemas de Bombeo, Operacién de Redes Hidraulicas,
Tecnologias para la Potabilizacion del Agua, la optativa 2 Metodologia de la Investigacidn Cientifica,
Tratamiento y Reuso de Aguas Residuales, Hidrometria, Sectorizacién de Redes de Abasto de Agua,
y Estructuras Hidrdulicas de Hormigdén Armado; esta primera ediciéon de este Programa de Ciclo
Corto, visito el Taller de Reparacion de Bombas de Agua en San José de las Lajas, en la provincia
Mayabeque, como parte de la asignatura Sistemas de Bombeo, pudiéndose ver en el mismo (en
sintesis) ejemplo de causas de los fallos mas comunes que atentan contra la explotacion eficiente de
los sistemas de bombeo.

Durante el desarrollo de la asignatura Tecnologias para la Potabilizacién del Agua, se volvié a visitar
la fuente de abasto de agua de Vento, lo que posibilitd a los estudiantes valorar el comportamiento
de los sistemas de tratamiento y las acciones para su manejo adecuado.

Otra visita fue realizada a la empresa Hidroplast, de La Habana; los estudiantes pudieron apreciar
algunos de los productos de esta empresa, lo que les facilitd la comprensién del uso de diversos
materiales actuales que se utilizan en la construccion de sistemas de agua y saneamiento.

El profesor les argumentd que el destino de estas tuberias elaboradas en esta empresa es,
fundamentalmente, para las inversiones del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH). Sus
productos tienen una vida util de 50 afios y su uso va desde el trasiego de agua potable, hasta
conduccidén de liquidos o gases a bajas temperaturas, entre otras aplicaciones (Silva, 2022).

Durante la imparticion de la asignatura Hidrometria se efectud un recorrido por la fabrica de metros
contadores de la empresa Militar Yuri Gagarin; el profesor les habld acerca del control hidrométrico
en los sistemas de abasto de agua, entre otros aspectos.

Mas alla del limite geografico de La Habana, llegaron los estudiantes con la asignatura Tratamiento
y Relso de Aguas Residuales, al visitar la Planta de Tratamiento de Residuales Las Conchas, en el
antiguo municipio Varadero (hoy Cardenas) en Matanzas. De manera general visualizaron los
sistemas de tratamiento biolégico de las aguas residuales y la disposicion adecuada de las aguas
tratadas.

El dltimo recorrido durante su paso por la universidad lo realizaron en Aguas de La Habana, los que
desde la asignatura Mantenimiento y Rehabilitacion de Sistemas Hidraulicos, pudieron apreciar el
uso de las nuevas tecnologias y cdmo los especialistas enfrentan a diario diversos problemas que se
presentan en las redes de conduccién y distribucion de agua.

La evaluacién del Ejercicio de Culminacién de Estudio (ECE) fue un Ejercicio Profesional (MES,2020),
en el que el estudiante debe escribir en un informe final, la necesidad de la produccidn y los servicios
identificada dentro del banco de problema y la solucidn de la tarea laboral que se propone.
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Constituye una barrera para ellos este Ultimo ejercicio, ya que evidencian carencias en el manejo
correcto de la ortografia, la redaccion y la expresion oral, y se debe cumplir y exigir esto en todos los
procesos formativos de la educacion superior, en todas las actividades y evaluaciones (MES, 2023).

Lo anterior motivé al colectivo de carrera a planificar talleres a partir de abril de 2023 para este
Ejercicio Profesional, como ultimo requisito para la obtencién del titulo que los acredita como
Técnicos Superior en Agua y Saneamiento. En estos talleres lo que se quiere es que el estudiante
aplique los conocimientos adquiridos, se contribuya al desarrollo de habilidades practicas
profesionales, asi como, a la solucién de problemas propios de la profesion a partir del vinculo entre
los componentes académicos, investigativo y laboral. Igualmente se propicia el trabajo en grupo, para
el grupo y con la ayuda del grupo (MES, 2022).

Se realizaron dos talleres donde los estudiantes expusieron sus propuestas, a partir del problema
profesional identificado en su centro laboral; una vez emitidas las sugerencias por profesores con
elevada preparacion cientifica y pedagdgica, los estudiantes estaban en disposicién de enmendar su
informe para la presentacién ante un tribunal designado al efecto en el acto de predefensa.

La predefensa se realizé los dias 24 y 25 de mayo de 2023 en la Base de Saneamiento del Oeste;
sesionaron dos tribunales en paralelo y se conté como miembros de los mismos con los profesores
José Bienvenido Martinez Rodriguez y Norberto Venerando Marrero de Ledn, ambos Doctor Honoris
Causa y Profesor Emérito; con las profesoras titulares Teresita de Jesus Romero Lopez, Dania Abreu
Hernandez, y Mailén Virgen Gutierrez Herrera; la Profesora Auxiliar Tania Herrera Achén, y como
Instructor el Ing. Dariel Francisco Chang Dominguez.

La defensa del ECE se realizd los dias 20 y 21 de junio de 2023, en Aguas de La Habana; ademas de
los profesores antes mencionados que participaron en la predefensa, se sumaron de la Cujae: Juan
Antonio Aleman Zayas (Profesor Asistente), y Alejandro Rodriguez Pirez (Instructor).

Por la OSDE participaron como miembros del tribunal el: Ing. Abel Elpidio Salas Garcia (Presidente
de la OSDE), Dr.C. Antonio Monzén Sanchez, MsC. Miguel Angel Ferrer Ferrer, Ing. Francisco Rivera
Diaz, la Ing. Edelsy Ramos Guilarte, y la Ing. Susana Villareal Mato que fungia como Profesora Principal
del Afio; estos profesores en su mayoria son Instructor, excepto uno que ya ostenta la categoria
docente de Profesor Auxiliar.

El trabajo con los casos disponibles a los que se tuvo acceso demandé la seleccién de una muestra
no probabilistica “por conveniencia” (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014, p.390). Se estudiaron
18 documentos: 17 informes del Ejercicio de Culminacion de Estudio y el plan de estudio, de este
ultimo el objetivo general declarado para la formacion de este profesional y los modos de actuacién.
En Cuba para la formacién del Técnico Superior en Agua y Saneamiento, el plan de estudio expresa
que el objetivo de la formacién esta encaminados al abasto seguro de agua para el consumo, el
mejoramiento en cantidad y calidad del recurso, el manejo integral de los residuos liquidos, la
sostenibilidad de las infraestructuras hidraulicas, entre otros; los cuales requieren de habilidades que
se identifiquen con el objeto de la profesién y constituyan las bases para el desarrollo laboral, socio-
econdmico, técnico y cientifico; para que los egresados puedan afrontar las exigencias del contexto
socio histérico-cultural y respondan a los avances cientificos, técnicos y tecnolégico de sus territorios
(MES, 2020).

Las propuestas de solucion al problema identificado dentro del banco de problema de la empresa
donde pertenece el estudiante, estuvieron relacionadas, esencialmente 10 con el abastecimiento, y
con la evacuacién y el tratamiento de aguas residuales siete.

Si se tiene en cuenta que en Cuba uno de los problemas mas sensibles para la poblacion, lo constituye
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el tratamiento de las aguas negras o servidas que son desechos de la actividad antrdpica (MES, 2020),
es insuficiente aun, la solucion de problemas relacionados con la evacuacién y el tratamiento de
aguas residuales, constituyendo esto una amenaza a la salud humana y ambiental, aspecto en el que
hay que orientar mas al estudiante para el desarrollo del ECE de las proximas graduaciones.

En todos los informes presentados se distingue su contribuciéon al desarrollo de la infraestructura
hidraulica, el ahorro de recursos y la proteccidén y conservacion del medio ambiente.
Y como modos de actuacion se plantea que las actividades profesionales se expresan en: instalacién,
operacién, construccion, aprovechamiento, preservacién, gestiéon hidraulica que incluye
mantenimiento y reparacion; contabilidad y control; direccién de diferentes componentes de un
sistema hidraulico (MES, 2020).

Respecto a la correspondencia del ECE con los modos de actuacidon declarados en el plan de estudio,
12 tributan a la gestién hidraulica, tres a la construccidn y dos a la operacién. Teniendo en cuenta
gue en el plan de estudio se plantea que se necesita de la formacion de este profesional para atender
de manera eficiente las necesidades constructivas, de rehabilitacidon, reconstruccién, manejo y
mantenimiento de las infraestructuras de acueductos y alcantarillados (MES, 2020), llama la atencién
la no correspondencia a solucion de problemas profesionales que tributen a estos Ultimos modos de
actuacion, aspecto que demanda de un accionar de orientacion intencionado por parte del colectivo
de carrera para ulteriores graduaciones.

El plan de estudio plantea que el ECE puede realizarse en equipos conformados por un maximo de
tres estudiantes (MES,2020); esta primera edicion tuvo 29 graduados pertenecientes (7) a la
empresa Aguas de La Habana (de estos, tres pertenecen a Bases de Saneamiento Territorial), a la
Empresa de Saneamiento Basico de La Habana (6), la Empresa de Mantenimiento y Rehabilitacién
de Obras Hidrdulicas de Occidente (3), la Empresa de Mantenimiento y Reparacion a Obras
Hidraulicas (3), Empresa de Acueducto y Alcantarillado Aguas Mariel (6), OSDE Agua y Saneamiento
(1), OSDE Gestién Integral de las Aguas Terrestres (1), INRH (1), y la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Artemisa (1).

Realizaron su ejercicio profesional en duo 24 estudiantes (12 informes) y 5 estudiantes lo
realizaron solos (5 informes); lo anterior se sustenta en el enfoque histérico-cultural gestado
en las ideas centrales de la concepcion de Vygotsky, que expresa la unidad de lo cognitivo y lo
afectivo, defienden la personalidad como una integracidn, su relacidn con el contexto, y declaran la
existencia de la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) en la que se aprecia una diferencia entre lo
gue el estudiante puede efectuar por si solo y lo que hace con ayuda de otros.

Resulta significativo, que la mayoria de los estudiantes de esta primera edicién tienen una
elevada responsabilidad en su radio de accion profesional, sin embargo, nueve se destacaron de
manera notable durante la etapa de estudiante, y obtuvieron calificacidon de excelente en el ECE, lo
que hizo que se graduaran con Titulo de Oro (MES, 2022); esto devela su interés y
preocupacion por su superacion, ellos fueron: Jorge Suarez Garcia (mejor graduado), Pablo
Antonio Labrada Arias, Anaely Diaz Abreu, Rayza Mabel Iglesias Gonzalez, Adriana Niurka Batista
Lara, Elianys Gonzdlez Ramirez, Alicia Cuesta Tejeda, Alexis Coto Vega, y Maria del Carmen Uria
Aguilar.

Después de intercambiar con los estudiantes, para saber sus apreciaciones acerca de este
programa de formacion, la mayoria coincidieron en plantear que: fue muy atractivo para ellos como
estudiante, les gusté el corto tiempo en el que se obtiene una titulacién, la mayoria
obtuvo resultados académicos muy favorables, destacaron la elevada preparacion técnica de
sus profesores, y por ultimo que esta carrera da respuesta a las necesidades de la OSDE Agua y
Saneamiento, aspecto éste que los compromete a continuar superandose.
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CONCLUSIONES

La demanda de formacién de este profesional se encamind al logro de objetivos nacionales de
desarrollo econdmico y social bajo criterios de equidad y sostenibilidad ambiental, con el propédsito
de contrarrestar factores como: el impacto del cambio climatico; las dificultades con el manejo, la
disponibilidad y calidad del agua; el tratamiento de las aguas residuales; el deterioro de las redes y
las instalaciones hidrosanitarias, y la ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos extremos.

Sobre la experiencia es necesario exponer que, el enfoque predominante que caracterizd esta
formacién fue de caracter tedrico-practico signado por la experticia de sus formadores, sin olvidar la
formacién humanista. Entre los aspectos valorados se evidencié un vinculo eficiente universidad-
empleadores, que posibilité una mayor calidad, apoyo y labor conjunta en el proceso de formacion.

Se les dio solucién a 17 problemas profesionales identificado dentro del banco de problema de Ia
empresa donde pertenece el estudiante, cifra que vista superficialmente puede ser considerada
como infima, pero a modo de ver de la autora constituye un paso de avance en el afrontamiento de
las exigencias del contexto socio histérico-cultural y responde a los avances cientificos, técnicos y
tecnoldgico del territorio.
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